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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Tieftemperaturspeicherung von Suspensionsproben in hangenden Probenkammern 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Kryospeichervorrich- 
tung (100) beschrieben, die mindestens eine Datenspei- 
chereinrichtung (200) und mindestens eine Probenaufnah- 
meeinrichtung (300) mit mindestens einer Probenkammer 
(301, 302, ...) zur Aufnahme einer Suspensionsprobe auf- 
weist, wobei die mindestens eine Probenkammer (301, 
302, ...) mit der Datenspeicherung (200) vertounden ist, 
eine langgestreckte, hohle Form besitzt, die sich von je- 
weils einem Einlassende (320) uber eine vorbestimmte 
Lange bis zu einem Auslassende (330) erstreckt und flexi- 
bel und beweglich hangend an der mindestens einen Da- 
tenspeichereinrichtung (200) befestigt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zur Tief- 
temperaturspeicherung (insbesondere Kryospeiche- 
rung, Kryokonservierung) von Suspensionsproben, 
insbesondere eine Kryospeichervorrichtung fur sus- 
pendierte biologische Zellen, Zellgruppen oder Zell- 
bestandteile, mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
von Anspruch 1 und Verfahren zur Tieftemperatur- 
speicherung. 

[0002] Die Kryospeicherung biologischer Proben 
besitzt zahlreiche Anwendungen, die auf eine andau- 
ernde Lagerung der Proben unter Erhaltung von de- 
ren Vitalitatszustand gerichtet sind. Die zur Kryospei- 
cherung verwendeten Vorrichtungen sind an die je- 
weiligen Proben und die Anforderungen bei der Pro- 
benhandhabung angepasst. Es konnen beispielswei- 
se in der Transplantationsmedizin Organe oder Org- 
anteile bei tiefen Temperaturen gelagert werden. In 
der Transfusionsmedizin werden Blutspenden im tief- 
gefrorenen Zustand in Blutbanken gelagert. 
[0003] Bei den herkommlichen Anwendungen der 
Kryospeicherung geht es oft darum, moglichst grofte 
Probenvolumen auf moglichst engem Raum anzu- 
ordnen. Beispielsweise werden Blutspenden in Blut- 
beuteln oder Blutschlauchen aufbewahrt, die sich in 
der Blutbank dicht packen lassen. Die Blutbeutel sind 
mit einer Markierung (z.B. Strichcode) versehen, urn 
eine gezielte und fehlerfreie Entnahme aus der Blut- 
bank zu ermoglichen. Diese herkommliche Kryospei- 
cherung ist auf die Anwendung mit grofSen Proben 
(ml- bis l-Bereich) beschrankt. In derZellbiologie und 
in der molekularen Biotechnologie besteht jedoch die 
Aufgabe, kleinste biologische Proben (Einzelzellen, 
Zellgruppen oder Zellbestandteile) im tiefgefrorenen 
Zustand zu speichem und ggf. zu bearbeiten. 

Stand der Technik 

[0004] So wird beispielsweise in EP 804 073 die 
Kryobearbeitung von einzelnen Zellen beschrieben. 
Zellen werden auf einem Substrat im tiefgekiihlten 
Zustand fixiert, gelagert und ggf. bearbeitet. Diese 
Technik besitzt den Nachteil, dass die Lagerung der 
auf Substraten fixierten Zellen relativ platzaufwendig 
sein kann, so dass der Aufbau einer Kryo-Zellbank 
erschwert ist. Des weiteren mussen zur Vermeidung 
von Kontaminationen kryofixierter Zellen die mit den 
Proben beschickten Substrate mit einer Schutz- 
schicht versehen werden. Die Handhabung der der- 
art gespeicherten Proben ist dadurch erschwert. 
[0005] In DE 199 21 236 ist beschrieben, tropfenfor- 
mige Suspensionsproben zur Kryokonservierung auf 
strukturierten Substraten abzulegen, mit denen die 
Handhabbarkeit der gefrorenen Proben erleichtert 
wird. Als Trager der Proben besitzen die Substrate 
Probenaufnahmen in Form von Vertiefungen, deren 
Grofle an das Tropfenvolumen angepasst ist. Die 
strukturierten Substrate konnen mit matrixformig an- 
geordneten Probenaufnahmen ausgestattet sein, wie 



sie von Mikro- oder Nanotiterplatten bekannt sind. 
Diese Kryosubstrate besitzen Nachteile in Bezug auf 
die Probenbeschickung und die Probenentnahme. 
Zur Probenbeschickung mussen alle Probenaufnah- 
men mit einer Dispensiervorrichtung befullt werden. 
Dies kann bei Verwendung von Einzeldispensern 
sehr zeitaufwendig sein. Wenn eine Vielzahl parallel 
arbeitender Dispenser verwendet wird, so muss de- 
ren geometrische Anordnung an das Kryosubstrat 
angepasst sein. Zur Probenentnahme muss der in ei- 
ner Probenaufnahme gespeicherte Tropfen vollstan- 
dig aufgetaut werden, auch wenn nur ein Teil des 
Tropfens benotigt wird. 

[0006] In US 42 62 494 wird eine Kryospeichervor- 
richtung mit mehreren kapillarformigen Probenkam- 
mern beschrieben, die in einem transportablen Kiihl- 
container angeordnet sind. Die Probenkammem sind 
von einer Wand des Kiihlcontainers abstehend mit 
Abstand voneinander angeordnet. Diese Kryospei- 
chervorrichtung ist speziell fur den Transport von Kry- 
oproben optimiert. Sie besitzt Nachteile in Bezug auf 
die Beschickung der starr gebildeten Probenkam- 
mem und die langfristige Lagerung unter Kryobedin- 
gungen. 

[0007] Aus WO 02/46719 ist eine Kryospeichervor- 
richtung mit mindestens einer schlauch- oder kissen- 
formigen Probenkammer bekannt, die an einem Da- 
tenspeicher befestigt ist. Die Befestigung erfolgt di- 
rekt oder mit einem Halterahmen auf einer Verkapse- 
lung des Datenspeichers. Nachteilig an dieser Tech- 
nik kann sein, dass zur Beschickung der Probenkam- 
mer ggf. ein Hilfsgerat erforderlich ist. Aulierdem ist 
die GrolJe und damit die Aufnahmefahigkeit der Pro- 
benkammer durch die Dimensionierung des Daten- 
speichers beschrankt. Kapillarformige Probenkam- 
mem fur die Kryospeicherung werden auch in WO 
99/20104 beschrieben. Die Probenkammem sind in 
einen Kiihlkorper eingebettet, wobei sich die gleichen 
Nachteile wie bei der Technik gemafS WO 02/46719 
ergeben. 

Aufgabenstellung 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine ver- 
besserte Kryospeichervorrichtung bereitzustellen, 
mit der die Nachteile herkommlicher Kryospeicher- 
vorrichtungen iiberwunden werden und die insbeson- 
dere eine vereinfachte Beschickung mit einer Viel- 
zahl suspendierter Zellen, Zellgruppen oder Zellbe- 
standteile innerhalb kurzer Zeiten und eine selektive, 
teilweise Entnahme von Probenbestandteilen ermog- 
licht. Die Kryospeichervorrichtung soli insbesondere 
auch die Aufzeichnung und das Lesen von Daten er- 
moglichen, die zu den jeweils gespeicherten Proben 
gehoren. Die Aufgabe der Erfindung ist es auch, ein 
verbessertes Verfahren zur Kryospeicherung anzu- 
geben. 

[0009] Diese Aufgaben werden durch eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren mit den Merkmalen gemafi 
den Patentanspriichen 1 oder 17 gelost. Vorteilhafte 
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Ausfuhrungsformen und Anwendungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
[001 0] Die Grundidee der Erfindung ist es, eine gat- 
tungsgemaBe Kryospeichervorrichtung mit mindes- 
tens einer Datenspeichereinrichtung und mindestens 
einer langgestreckten Probenkammer dahingehend 
weiterzuentwickeln, die mindestens eine Proben- 
kammer flexibel und beweglich hangend an der min- 
destens einen Datenspeichereinrichtung angebracht 
ist. Durch diese Malinahme werden eine Reihe von 
Vorteilen erzielt, die sich bei der Probenbeschickung, 
der Uberwachung des kryogespeicherten Zustands 
und der Entnahme von Proben positiv auswirken. So 
konnen erfindungsgemali verwendete Probenkam- 
mern schnell befiilltodergeleert werden. Die Proben- 
kammern sind miniaturisierbar und flexibel an die 
Einsatzbedingungen anzupassen. Die Einlassenden 
einer Vielzahl von gleichzeitig verwendeten Proben- 
kammern konnen problemlos an beliebige Anordnun- 
gen von Probenreservoiren angepasst werden, aus 
denen Proben entnommen werden sollen. Die Pro- 
benkammern ermoglichen einen Abschluss der Pro- 
ben gegenuber der Umgebung. Eine Kontamination 
aus der umgebenden Gas- oder Flussigkeitsphase 
(z. B. aus einem Kuhlmedium) ist ausgeschlossen. 
Aus einer erfindungsgemali vorgesehenen Proben- 
kammer konnen Proben durch Auftauen der gesam- 
ten Probenkammer oder Teilproben durch mechani- 
sches Abtrennen entnommen werden, ohne dass die 
gesamte Probenkammer aufgetaut wird. Das mecha- 
nische Abtrennen kann sogar unter Wirkung einer lo- 
kalen Erwarmung erfolgen, ohne dass ein Verlust der 
in der ubrigen Probenkammer vorgesehenen Probe 
entsteht. 

[0011] An der Datenspeichereinrichtung ist vor- 
zugsweise eine Vielzahl von lang gestreckten Pro- 
benkammern, insbesondere eine Vielzahl von 
Schlauchen oder Kapillaren angeordnet, die im be- 
schickten Zustand hangend in ein gasfdrmiges oder 
flussiges Kuhlmedium getaucht werden konnen. Die 
lang gestreckten Probenkammern konnen mit einer 
Lange gebildet werden, die frei nach den konkreten 
Bedingungen (insbesondere Probenmenge, Grofie 
des Kryobehalters usw.) gewahlt ist. Im Unterschied 
zu herkommlichen Techniken konnen groliere Pro- 
benmengen konserviert werden. 
[0012] Gemafl einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung besitzt die Probenkammer eine Quer- 
schnittsdimension, insbesondere der Ein- und Aus- 
lassenden, die wesentlich kleiner als die Lange der 
Probenkammer ist, so dass sich die Form eines Hohl- 
zylinders, Hohlkonus, Rohres, Schlauches, einer 
Hohlnadel oder einer Kapillare ergibt. Diese Ausfuh- 
rungsform kann Vorteile in Bezug auf die Beschi- 
ckung der Probenkammer besitzen. Der Flussigkeits- 
transport in der Probenkammer kann unter der Wir- 
kung von Kapillarkraften oder eines aulieren Uber- 
oder Unterdruckes erfolgen. 
[001 3] Die mindestens eine Probenkammer besteht 
vorzugsweise an sich aus einem flexiblen, biegsa- 



men Material. Dies ermoglicht erstens eine Beschi- 
ckung in einem Platz sparenden Zustand. Die Pro- 
benkammer konnen beispielsweise im Labor oder ei- 
ner Arztpraxis selbst bei grader Lange im aufgewi- 
ckelten Zustand beschickt werden. Die Biegsamkeit 
des Materials ermoglicht ferner die erfindungsgema- 
fle flexible und beweglich hangende Positionierung 
an der mindestens einen Datenspeichereinrichtung 
durch eine direkte Befestigung der Probenkammer 
an der Datenspeichereinrichtung. Dies besitzt den 
Vorteil eines kompakten Aufbaus. Alternativ kann 
eine Befestigungseinrichtung vorgesehen ist, mit der 
die mindestens eine Probenkammer flexibel und be- 
weglich hangend an der Datenspeichereinrichtung 
befestigt ist. Dadurch kann die mechanische Abtren- 
nung einzelner Probenkammern von der Kryospei- 
chervorrichtung insbesondere im gekiihlten Zustand 
vereinfacht werden. Die Befestigungseinrichtung um- 
fasst beispielsweise einzeln oder als Bundel ange- 
ordnete flexible Streifen oder Bander, an deren einen 
Ende jeweils eine Probenkammer und deren anderes 
Ende an der Datenspeichereinrichtung befestigt ist. 
[0014] Gemall einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung kann die Datenspeicherein- 
richtung mindestens einen Datenspeicher (z.B. einen 
Speicherchip) mit einem Gehause umfasst, mit dem 
die mindestens eine Probenkammer, ggf. uber die 
Befestigungseinrichtung verbunden ist. Das Gehau- 
se ermoglicht vorteilhafterweise die Verwendung ver- 
schiedener Datenspeicher, so dass die Flexibility bei 
der Anwendung der Kryospeichervorrichtung verbes- 
sert wird. 

[0015] Gemall einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung kann die Datenspeicherein- 
richtung eine Vielzahl von Datenspeichern aufwei- 
sen, die entlang der Lange der mindestens einen 
Probenkammer befestigt sind. Es kann eine hangen- 
de Kette von Datenspeichern an den Probenkam- 
mern gebildet werden. Vorteile konnen sich insbe- 
sondere fur eine abschnittsweise Probenentnahme 
jeweils im Verbund mit einem Datenspeicher erge- 
ben. 

[0016] Erfindungsgemali kann der Querschnitt der 
mindestens einen Probenkammer entlang von deren 
Lange variieren, so dass mindestens eine Teilkam- 
mer mit einer Querschnittsflache gebildet wird, die 
groller als die Querschnittsdimensionen der Ein- und 
Auslassoffnungen ist. Die Teilkammer(n) bilden Ta- 
schen, die vorteilhafterweise eine vergrollerte Pro- 
benmenge aufnehmen und eine abschnittsweise 
Probenentnahme vereinfachen. 
[0017] Wenn die Probenkammern aus einem flexib- 
len Material bestehen, konnen sie an ihren AuGen- 
wanden miteinander verbunden sein, so dass ein in- 
tegraler, flexibler Probenkammerblock gebildet wird. 
Damit kann die Speicherdichte bei der Kryokonser- 
vierung erhoht werden. 

[0018] Die Funktionalitat der erfindungsgemaflen 
Kryospeichervorrichtungkann ferner erhoht werden, 
wenn eine Markierungseinrichtung, die eine Markie- 
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rungsschicht auf der Datenspeichereinrichtung 
und/oder Markierungselemente an der Probenauf- 
nahmeeinrichtung umfasst, und/oder mindestens ein 
Sensor, insbesondere ein Temperatursensor, 
und/oder Kuhlflachen an den Probenkammer vorge- 
sehen sind. 

[0019] Ein Gegenstand der Erfindung ist auch ein 
Verfahren zur Kryospeicherung von Suspensionspro- 
ben, bei dem diese unter der Wirkung von Kapillar- 
oder aufieren Druckkraften in mindestens eine lang- 
gestreckte Probenkammer aufgenommen und in die- 
ser in einen kryokonservierten Zustand uberfuhrt 
werden. Die erfindungsgemafie Kryospeicherung er- 
folgt allgemein bei einer Temperatur unterhalb der 
Raumtemperatur, bei der eine vitalitatserhaltende, 
andauernde Lagemng der Proben moglich ist. Die 
gewahlte Temperatur und die Dauer der Lagerung 
sind anwendungsabhangig gewahlt. Besonders vor- 
teilhaft ist die Erfindung bei Tieftemperaturlagerun- 
gen bei Temperaturen unterhalb von minus 100°Cel- 
sius und insbesondere bei der Temperatur von fliissi- 
gem Stickstoff, umsetzbar. 

Ausfiihrungsbeispiel 

[0020] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden aus der folgenden Beschreibung der 
beigefiigten Zeichnungen ersichtlich. Es zeigen: 
[0021] Fig. 1 bis 4: verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men erfindungsgemafJer Kryospeichervorrichtungen, 
[0022] Fig. 5: schematische Querschnittsansichten 
verschiedener Ausfuhrungsformen erfindungsgemali 
verwendeter Probenkammern, 
[0023] Fig. 6 bis 8: weitere Ausfuhrungsformen er- 
findungsgemafier Kryospeichervorrichtungen, 
[0024] Fig. 9 bis 11: lllustrationen zur Handhabung 
erfindungsgemalSer Kryospeichervorrichtungen, und 
[0025] Fig. 12: vergrofJerte Teilansichten der Ein- 
oder Auslassenden von Probenkammern. 
[0026] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform ei- 
ner erfindungsgemafJen Kryospeichervorrichtung 
100 in schematischer Seitenansicht. Die Kryospei- 
chervorrichtung 100 umfasst eine Datenspeicherein- 
richtung 200 und eine Probenaufnahmeeinrichtung 
300. Die Datenspeichereinrichtung 200 enthalt min- 
destens einen Datenspeicher 210, der in einem Ge- 
hause 310 angeordnet ist. Der Datenspeicher 210 
besitzt eine Schnittstelle zur zumindest zeitweiligen 
Aufnahme einer Steckverbindung 250 mit elektri- 
schen Verbindungsleitungen 251, uber die der Da- 
tenspeicher 210 mit einer Steuereinrichtung (nicht 
dargestellt) verbunden werden kann. 
[0027] Als Datenspeicher 210 ist ein an sich be- 
kannter Speicherchip vorgesehen, in dem anwen- 
dungsabhangig beliebige Daten elektrisch, magne- 
tisch oderoptisch gespeichertsind. Es wird beispiels- 
weise ein sogenannter Flash-Speicher verwendet. 
[0028] Mit der Datenspeichereinrichtung 200 ist die 
Probenaufnahmeeinrichtung 300 verbunden. Die 
Probenaufnahmeeinrichtung 300 umfasst eine Viel- 



zahl von schlauchformigen Probenkammern 301, 
302, 303 die bei der dargestellten Ausfuhrungs- 
form direkt am Gehause des Datenspeichers 21 0 ein- 
zeln hangend befestigt sind. In Fig. 1 sind beispiel- 
haft 17 Probenkammern gezeigt. Es wird betont, 
dass die Erfindung auch mit einer einzelnen, rohrfor- 
migen Probenkammer oder einer anderen Anzahl 
(z.B. bis zu 100 oder mehr) umsetzbar ist. Die Pro- 
benkammern konnen ferner mit einer Befestigungs- 
einrichtung an der Datenspeichereinrichtung 200 be- 
festigt sein (siehe Fig. 7). 

[0029] Die Probenkammern (z.B. 301) bestehen je- 
weils aus einem Schlauch oder einer flexiblen Kapil- 
lare mit einem Innendurchmesser, der wesentlich 
kleiner als die Lange der Probenkammer ist. Der In- 
nendurchmesser liegt beispielsweise im Bereich von 
5 urn bis 4 mm. Die Lange der Probenkammern ist 
beispielsweise im Bereich von 0.5 cm bis 10 dm ge- 
wahlt. Der Quotient aus Querschnittsdurchmesser 
und Lange einer Probenkammer ist vorzugsweise 
kleiner als 1/10. Die Probenkammern konnen ausje- 
dem geeigneten inerten Material, z.B. Kunststoff, Si- 
likongummi, Glas oder Halbleitermaterial bestehen. 
Das Wandmaterial der Probenkammern kann je nach 
den gewiinschten Anfordemngen fur die Kryospei- 
cherung fliissigkeitsdicht oder permeabel ausgebil- 
det sein. Es kann insbesondere ein ionendurchlassi- 
ges Material verwendet werden, wie es von Dialy- 
se-R6hrchen bekannt ist. In das Wandmaterial der 
Probenkammern oder auf dessen Oberflache konnen 
zusatzlich Sensoren (z.B. Temperatursensoren) vor- 
gesehen sein. Die Probenkammern konnen mit ei- 
nem entlang ihrer Lange konstanten Durchmesser 
gebildet sein, der dem Durchmesser der Einlass- und 
Auslassenden (oder Einlass- und Auslassoffnungen) 
der Probenkammer entspricht. Bei abgewandelten 
Ausfuhrungsformen der Erfindung ist entlang der 
Lange der Probenkammern eine Variation des Innen- 
durchmessers vorgesehen (siehe Fig. 6). Es kann 
auch eine Variation der Lange der Probenkammern, 
die zu einer Kryospeichervorrichtung gehoren, vorge- 
sehen sein, siehe Fig. 2). Die freien Enden der Pro- 
benkammern 301, 302,.., der Probenaufnahmeein- 
richtung 300 gemafi Fig. 1 bilden die Einlassenden 
320, uber die vorzugsweise eine Beschickung der 
Probenkammern erfolgt. Mit den entgegengesetzten 
Enden, die anwendungsabhangig Auslassenden 
oder Druckausgleichsenden bilden, sind die Proben- 
kammern an der Datenspeichereinrichtung 200, dem 
Gehause 310 oder einem Druckverteiler befestigt. 
Die Druckausgleichsenden konnen einzeln oder ge- 
meinsam mit einem Unterdruck beaufschlagt wer- 
den, urn Suspensionsproben in der unten erlauterten 
Weise in die Probenkammern zu ubernehmen. 
[0030] Ein besonderer Vorteil der Erfindung ergibt 
sich, wenn die verwendeten Probenkammern aus ei- 
nem flexiblen Material bestehen. Die Probenkam- 
mern sind so dimensioniert, dass die Einlassenden 
320 in beliebigen Anordnungen eingestellt werden 
konnen, urn bei Raumtemperatur Suspensionspro- 
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ben aus Behaltnissen, Reservoiren o. dgl. zu entneh- 
men. Dies ist sowohl bei Probenkammern aus makro- 
skopisch elastischen Materialien, wie z.B. Kunststof- 
fen, Polymeren oder Metallen, als auch aus Materia- 
lien mit einer hoheren Harte, wie z.B. Glas, Halbleiter, 
insbesondere Silizium, Kohlenstoff oder Keramik, 
moglich. 

[0031] Die Verwendung einer erfindungsgemafien 
Kryospeichervorrichtung, beispielsweise gemaft 
Fig. 1 , erfolgt entsprechend den folgenden Schritten 
(siehe auch Fig. 11). Erstens erfolgt eine Beschi- 
ckung der Probenaufnahmeeinrichtung 300. Suspen- 
sionsproben werden durch Ausubung eines Unter- 
druckes oder unter der Wirkung von Kapillarkraften 
aus Vorratsbehaltern, z.B. den Wells einer Titerplatte, 
in die Probenkammern aufgenommen. Daten zur 
Charakterisierung der aufgenommenen Suspensi- 
onsproben werden in die Datenspeichereinrichtung 
200 eingeschrieben. Diese Daten umfassen bei- 
spielsweise bei medizinischen Anwendungen Identi- 
fizierungsdaten zur Bestimmung des Spenders und 
der Arten der suspendierten Zellen, weitere Merkma- 
le des Spenders, wie z.B. die Blutgruppe, ggf. rele- 
vante Literaturdaten zu den suspendierten Zelltypen 
und ggf. bereits vorliegende Messdaten und/oder 
Bilddaten. Die Bilddaten umfassen beispielsweise 
licht- oder elektronenmikroskopische Abbildungen 
von suspendierten Zellen, die der spenderspezifi- 
schen Charakterisierung der Zellen und spateren 
Vergleichen dienen. Die gespeicherten Daten wer- 
den wahrend der Kryospeicherung abgerufen 
und/oder erganzt. Schliefilich erfolgt der Konservie- 
rungsschritt. Die Kryospeichervorrichtung wird min- 
destens mit der Probenaufnahmeeinrichtung 300, 
vorzugsweise jedoch sowohl mit der Probenaufnah- 
meeinrichtung 300 als auch mit der Datenspeicher- 
einrichtung 200 in eine Umgebung mit reduzierter 
Temperatur uberfuhrt. Diese Umgebung ist beispiels- 
weise in einem Kryobehalter mit flGssigem Stickstoff 
oder mit gasformigem Stickstoff bei T = -1 20°C gege- 
ben. Weitere Einzelheiten der Kryospeicherung wer- 
den unten erlautert. 

[0032] Bei der in Fig. 2 illustrierten Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemafien Kryospeichervorrich- 
tung wird die Probenaufnahmeeinrichtung 300 durch 
eine Reihe von rohrformigen Probenkammern 301, 
302,... gebildet, deren Langen verschieden sind. Es 
ist beispielsweise der gezeigte Langengradient vor- 
gesehen. Mit dieser Gestaltung ergeben sich Vorteile 
bei der Beschickung aus Suspensionsbehaltern, in 
denen in Folge eines vorangegangenen Zentrifugati- 
onsschrittes ein Zelltypen- oder insbesondere Zell- 
grafien-Gradient gegeben ist. Mit dem Langengradi- 
enten der Probenkammern werden in die einzelnen 
Probenkammern verschiedene Zelltypen aufgenom- 
men. Der Langengradient liefert automatisch eine 
Grofiensortierung. 

[0033] Fig. 2 zeigt auch weitere Einzelheiten des 
Gehauses 310, das ein Ansatzstuck der Probenauf- 
nahmeeinrichtung 300 bildet. Das Gehause 310dient 



einerseits der Aufnahme des Speicherchips 210 und 
andererseits der Bereitstellung eines Arbeitsvolu- 
mens, uber das ein Unterdruck auf die Druckaus- 
gleichsenden 330 der Probenkammern ausgeubt 
werden kann. Hierzu ist am Gehause 310 beispiels- 
weise ein Stutzen 311 zur Ausbildung des Betriebs- 
druckes vorgesehen. Erfindungsgemafi ist nicht 
zwingend vorgesehen, dass das Gehause 310 und 
der Speicherchip 210 getrennte Bauteile bilden. Al- 
ternate ist auch moglich, dass die Probenkammern 
und gegebenenfalls Einrichtungen zur Druckiibertra- 
gung oder dgl. direkt am herstellungsbedingt gege- 
benen Gehause oder der Verkapselung des Spei- 
cherchips 210 vorgesehen oder befestigt sind. 
[0034] Die Datenspeichereinrichtung 200 einer er- 
findungsgemafien Kryospeichervorrichtung 100 kann 
gemafi Fig. 3 auch mehrere Speicherchips oder Da- 
tenspeicher210, 220, 230, 240,... umfassen. Die Da- 
tenspeicher sind entlang der Lange der Probenkam- 
mern 301, 302,... angeordnet. Es ist beispielsweise 
eine Fixierung der Probenkammern (z.B. Kleben, 
Eingiefien oder dgl.) der Probenkammern am Ver- 
kapselungsmaterial der Datenspeicher vorgesehen. 
Der Vorteil dieser Gestaltung besteht darin, dass Tei- 
le der kryogespeicherten Proben gemeinsam mit Teil- 
mengen der gespeicherten Daten entnommen wer- 
den konnen. Dies erfolgt beispielsweise mit einer 
schematisch illustrierten Trennvorrichtung 400, mit 
der die rohrformigen Probenkammern entsprechend 
einer bestimmten Lange mit einem zugehorigen Da- 
tenspeicher (z.B. 240) abgetrennt werden. Die Trenn- 
vorrichtung basiert vorzugsweise auf einem mecha- 
nischem Trennvorgang (z.B. Schneiden, Stanzen 
oder dgl.), der ggf. mit einer thermischen Bearbeitung 
(z.B. lokales Erwarmen) kombiniert ist. 
[0035] Fig. 3 illustriert auch die Moglichkeit einer 
Kombination von Probenkammerpaaren. Im Bereich 
des Datenspeichers 210 sind jeweils 2 benachbarte 
Probenkammern miteinander verbunden, so dass 
paarweise einzelne Probenkammern 303 gebildet 
werden. Zur Beschickung wird jeweils ein freies Ende 
(Auslassende 330) der Probenkammer 303 mit ei- 
nem Unterdruck beaufschlagt, wahrend das andere 
Ende (Einlassende 320) in ein Reservoir mit der Pro- 
bensuspension ragt. 

[0036] Die Probenkammern der Probenaufnahme- 
einrichtung 300 konnen erfindungsgemafi als inte- 
graler Probenkammerblock 340 (siehe Fig. 4) gebil- 
det sein, der mit der Datenspeichereinrichtung 200 
verbunden ist. Gegenuberder in Fig. 1 dargestellten 
separaten oder freien Fuhrung der Probenkammern 
besitzt der Probenkammerblock 340 mit den an ihren 
Aufienwanden verbundenen Probenkammern den 
Vorteil einer erhohten Stabilitat sowohl bei Raumtem- 
peratur als auch im tiefgekuhlten Zustand. Die Pro- 
benkammern konnen wie bei der reihenweisen An- 
ordnung von Leitungsverbindungen zu einem Band- 
kabel flachig angeordnet sein. Altemativ ist ein Pro- 
benkammerblock mit mehreren, ubereinander ange- 
ordneten Reihen von Probenkammern verwendbar. 
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Alternativ ist es ferner moglich, in mindestens einem 
ersten Teilbereich der Probenaufnahmeeinrichtung 
300 die Probenkammern als integralen Block mitein- 
anderzu verbinden und in mindestens einem zweiten 
Bereich eine getrennte Anordnung, z.B. zurflexiblen 
Ausrichtung der Einlassenden, vorzusehen. 
[0037] Eine erfindungsgemafl verwendete Proben- 
kammer besitzt allgemein einen rohrformigen Quer- 
schnitt. Dies bedeutet, dass die Langsdimension der 
Kammer wesentlich grofler als die mittlere Quer- 
schnittsdimension der Probenkammer und insbeson- 
dere der Ein- und Auslassoffnungen ist. Dabei ist die 
innere Form der Probenkammer nicht auf eine be- 
stimmte Geometrie beschrankt. GemaB Fig. 5 kann 
die Probenkammer 301 beispielsweise einen kreis- 
runden (a) oder einen ovalen (b) Querschnitt besit- 
zen. Falls die Probenkammer aus zwei zusammen- 
gehefteten Folienstreifen gebildet ist, kann sich die 
Querschnittsform gemafl den Teilbildern (c) oder (d) 
ergeben. Es konnen auch mehr Probenkammern als 
Reihe oder im Volumen nebeneinander angeordnet 
sein (e, f). Das Teilbild (e) entspricht beispielsweise 
der in Fig. 4 illustrierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. Gemafl einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung (Fig. 5g) ist die Probenaufnahmeeinrich- 
tung mit Kijhlelementen 360 ausgestattet. Die Kuhle- 
lemente 360 sind beispielsweise als Ausbuchtungen 
oder Vorsprunge auf der AuBenseite der Probenkam- 
mern geformt. Diese Gestaltung besitzt den beson- 
deren Vorteil, dass der Abkiihlprozess bei der Uber- 
fuhrung in den Tieftemperaturzustand beschleunigt 
wird. 

[0038] Erfindungsgemafl kann der Querschnitt der 
mindestens einen rohrformigen Probenkammer 301 
entlang ihrer Lange variabel sein, wie in Fig. 6 bei- 
spielhaftdargestellt ist. Die Gestaltung mit einem ver- 
anderlichen Querschnitt besitzt Vorteile in Bezug auf 
die Handhabbarkeit und Funktionalitat der Proben- 
kammern. GemaU Fig. 6 werden Kammerabschnitte 
mit geringeren Querschnittsdimensionen und Kam- 
merabschnitte mit grofleren Querschnittsdimensio- 
nen gebildet. Die Kammerabschnitte mit den grolJe- 
ren Querschnittsdimensionen werden auch als Teil- 
kammern 350 bezeichnet. In Fig. 6 ist beispielhaft 
eine einzelne Probenkammer 301 mit einer Vielzahl 
von Teilkammern 350 dargestellt, die maanderformig 
ausgelegt an der Datenspeichereinrichtung 200 be- 
festigt ist. Die Beschickung der Probenkammer 301 
erfolgt, indem iiber das Auslassende 321 ein Unter- 
druck angelegt wird (Pfeil A), unter dessen Wirkung 
iiber das Einlassende 322 eine Suspensionsprobe 
(gepunktetgezeichnet) in die Probenkammer 301 ge- 
zogen wird (Pfeil B). Der Vorteil dieser Ausfuhrungs- 
form mit variablem Querschnitt der mindestens einen 
Probenkammer besteht in der vereinfachten Handha- 
bung der erfindungsgemalien Kyrospeichervorrich- 
tung im Tieftemperaturzustand. Einzelne Teile der ky- 
rokonservierten Suspensionsprobe konnen ohne 
Storung der restlichen Probe entfernt werden, indem 
die Teilkammern 340 mit einer geeigneten Trennvor- 



richtung mechanisch von der Probenaufnahmeein- 
richtung 300 getrennt werden. Die Kammerabschnit- 
te zwischen den Teilkammern 340 bilden dabei vor- 
teilhafterweise Sollbruchstellen zur Teilprobenent- 
nahme. Es ist mindestens eine Teilkammer 350 vor- 
gesehen. 

[0039] Eine erfindungsgemafle Kryospeichervor- 
richtung kann gemafl Fig. 7 mit einer Befestigungs- 
einrichtung 550 ausgestattet sein, die der flexiblen, 
hangenden Anbringung der Probenaufnahmeeinrich- 
tung 300 an der Datenspeichereinrichtung 200 dient. 
Die Bereitstellung einer gesonderten Befestigungs- 
einrichtung besitzt Vorteile, in Bezug auf die Proben- 
entnahme insbesondere im gekiihlten Zustand. Teil- 
proben in Form einzelner Probenkammern 301 kon- 
nen durch Zerschneiden des entsprechenden Teils 
der Befestigungseinrichtung 550 ohne weiteres ent- 
nommen werden, ohne dass die jeweilige Proben- 
kammer beeinflusst wird. 

[0040] Die Befestigungseinrichtung 550 besteht aus 
einer Vielzahl von Streifen oder Bandern 551 , an de- 
nen einerseitsjeweils eine Probenkammer 301 ange- 
bracht ist und die andererseits an der Datenspeiche- 
reinrichtung 200 befestigt sind. Die Streifen 551 be- 
stehen beispielsweise aus einem Kunststoffband, 
mindestens einer Kunststofffaser, einem Metalldraht 
oder einem Metallband. Vorteilhafterweise wird die 
erfindungsgemafl vorgesehene feste Verbindung 
zwischen der Probenaufnahmeeinrichtung 300 und 
der Datenspeichereinrichtung 200 durch die Befesti- 
gungseinrichtung verlangert. Die Befestigung der 
Streifen 551 kann biindelformig (linkes Teilbild) oder 
separat (rechtes Teilbild) an der Datenspeicherein- 
richtung 200), z.B. am Gehause eines Chips erfol- 
gen. 

[0041] Gemass einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemalien Kryospeichervorrichtung kon- 
nen die Datenspeichereinrichtung und/oder Proben- 
aufnahmeeinrichtung mit einer Markierungseinrich- 
tung ausgestattet sein. Die Markierungseinrichtung 
umfasst beispielsweise eine Markierungsschicht 
und/oder Markierungselemente, die vorzugsweise 
eine optisch detektierbare oder lesbare Information 
tragen. Die in Fig. 8 schematisch illustrierte Bereit- 
stellung der Markierungseinrichtung besitzt den Vor- 
teil, dass die Handhabung der Kryospeichervorrich- 
tung insbesondere im Rahmen des Betriebs einer 
Kryobank vereinfacht wird. Auf der Grundlage der an 
der Markierungseinrichtung erfassten Informationen 
ist eine schnelle und sichere Identifizierung einer be- 
stimmten Kryospeichervorrichtung aus einer Vielzahl 
von Vorrichtungen mit gleichem Aufbau moglich. 
Dies ist bei alien Ablaufen von Vorteil, bei denen eine 
schnelle Handhabung oder Manipulierung der Kryos- 
peichervorrichtung erwiinscht ist, wie z.B. bei der 
Entnahme aus einem Kryomedium. 
[0042] Fig. 8 zeigt als Teile der Markierungseinrich- 
tung 600 eine Markierungsschicht 610 auf der Daten- 
speichereinrichtung 200 und Markierungselemente 
620, die an der Probenaufnahmeeinrichtung 300 an- 
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gebracht sind. Es ist mindestens ein Markierungsele- 
ment vorgesehen, das an mindestens einer rohrfor- 
migen Probenkammerangebrachtist. Bevorzugt wird 
die illustrierte Anordnung realisiert, bei derjeweils ein 
Markierungselement 620 an einer Vielzahl von Pro- 
benkammern (teilweise gezeigt) angebracht ist. Die 
auf der Markierungsschicht 610 und den Markie- 
rungselementen 620 angebrachten Markierungen 
werden z.B. durch einen Strichcode gebildet, der die 
Kryospeichervorrichtung 100 eindeutig identifiziert 
und gegebenenfalls weitere Informationen iiber de- 
ren Herstellung (z.B. erstes Einfrieren oder dg.) ent- 
halt. Die Markierung enthalt auf alien Teilen der Mar- 
kierungseinrichtung 600 mindestens eine identische 
Tei I information (z.B. Identifizierung) und ggf. zusatzli- 
che Informationen, wie z.B. die Position eines Mar- 
kierungselements 620 entlang der Lange der Pro- 
benkammern 301. 

[0043] Die Markierungsschicht 610 besteht bei- 
spielsweise aus einem Aufdruck auf einem Gehause 
der Datenspeichereinrichtung 200. Die Markierungs- 
elemente 620 sind beispielsweise Kunststoffstreifen, 
die an der mindestens einen Probenkammer befes- 
tigt sind. Die Probenkammern konnen auf der Ober- 
flache der Kunststoffstreifen angeformt oder aufge- 
klebt oder auch in die Korper der Kunststoffstreifen 
integriertsein. Die Markierung ist auf derjeweils noch 
freien Oberflache der Markierungselemente 620 an- 
gebracht. 

[0044] Wenn eine Vielzahl von Markierungselemen- 
ten 620 vorgesehen sind, kann vorteilhafterweise 
eine Entnahme von Teilproben unter Beibehaltung 
der zugeordneten Markierungsinformation erfolgen. 
Mit der Trennvorrichtung 400 kann eine Abtrennung 
von Probenkammern im Verbund mit einem oder 
mehreren Markierungselementen 620 erfolgen. 
[0045] Die Markierungselemente 620 konnen erfin- 
dungsgemalJ als Teile der Stabilisierungseinrichtung 
500 (siehe oben) vorgesehen sein. Die Markierungs- 
information kann auf Teilen der Stabilisierungsein- 
richtung 500 angebracht werden. 
[0046] In Fig. 9 ist die Beschickung einer erfm- 
dungsgemalien Kryospeichervorrichtung mit einer 
einzelnen, meanderfdrmig ausgelegten Probenkam- 
mer 301 illustriert. Es ist ein Probenreservoir 700 mit 
einem einzigen Kompartiment, z.B. in Form eines Be- 
cherglases, Zentrifugenbechers oder dgl., vorgese- 
hen. Im Ergebnis vorangegangener Bearbeitungs- 
schritte liegt die Suspensionsprobe mit einer oder 
mehreren Allen von Zellen, Zellgruppen und/oder 
Zellbestandteilen im Probenreservoir 700 vor. Die 
Probenkammer 301 ist mit ihrer Einlassoffnung 320 
in das Probenreservoir 700 getaucht. Am entgegen- 
gesetzten Ende 330 ist eine Saugeinrichtung 800 
vorgesehen, die beispielsweise durch eine Flussig- 
keitspipette, Kolbeneinrichtung oder Spritzeneinrich- 
tung 810 gebildet wird. Bei Betatigung der Saugein- 
richtung 800 kann die Suspensionsprobe vom Pro- 
benreservoir 700 vorteilhafterweise blasenfrei in die 
Probenkammer 301 gesogen werden. 



[0047] Am unteren Ende der meanderfdrmig ausge- 
legten Probenkammer 301 ist ein Stabilisierungssteg 
540 dargestellt, der als Stabilisierungseinrichtung 
dient. Insbesondere beim Eintauchen der Probenauf- 
nahmeeinrichtung 200 in ein Kuhlmedium werden die 
Schlaufenenden der Probenkammer 301 zusammen- 
gehalten. Eine Behinderung oderstorende Uberlage- 
rung mit anderen Probenkammern oder Probenkam- 
merteilen von ggf. im Kuhlmedium vorhandenen wei- 
teren Kryospeichervorrichtungen wird vermieden. 
[0048] In Fig. 10 ist die Entnahme einer Teilprobe 
aus der Probenaufnahmeeinrichtung 200 illustriert. 
Die Entnahme einer Teilprobe erfolgt vorzugsweise 
im tiefgekuhlten Zustand, so dass die ubrige Probe 
im kryokonservierten Zustand verbleibt. Mit einer 
Trennvorrichtung wird ein Langenstuck der Proben- 
kammer 301 abgetrennt. Da die Suspensionsdichte 
der Suspensionsprobe vorab bekannt ist, kann die 
Ermittlung des Langenstucks je nach derZahl derge- 
wiinschten suspendierten Partikel gewahlt werden, 
die in der entnommenen Teilprobe enthalten sein sol- 
len. Es werden ggf. mehrere Bahnen der Probenkam- 
mer 301 zwischen der Datenspeichereinrichtung 200 
und dem Stabilisierungselement 540 entnommen. 
[0049] In Fig. 11 ist die sequentielle Beschickung 
der Probenkammern einer schematisch illustrierten 
Kyrospeichervorrichtung 1 00 aus einer Vielzahl von 
Kompartimenten 810, 820,... illustriert. Jede Proben- 
kammer, deren Position an der Kyrospeichervorrich- 
tung 100 ggf. mit einer Nummer identifiziert ist, wird 
mit der Fliissigkeitspipette 810 verbunden, urn je- 
weils eine Flussigkeitsprobe aufzusaugen. 
[0050] Die Entnahme von Proben von der erfin- 
dungsgemallen Kryospeichervorrichtung erfolgt an- 
wendungsabhangig entsprechend einem der folgen- 
den Prinzipien. Erstens ist es moglich, die gesamte 
Kryospeichervorrichtung aufzutauen und den Inhalt 
der mindestens einen Probenkammer zu entnehmen. 
Dies erfolgt beispielsweise durch Anlagen eines Un- 
terdruckes an eines der Enden der mindestens einen 
Probenkammer. Alternativ ist es moglich, Proben 
oder Teilproben im tiefgekuhlten Zustand zu entneh- 
men, indem einzelne Probenkammern oder Teile von 
Probenkammern mit einer Trennvorrichtung mecha- 
nisch von der ubrigen Kryospeichervorrichtung abge- 
trennt (z.B. abgeschnitten) werden. 
[0051] In Fig. 12 sind verschiedene Moglichkeiten 
illustriert, die Ein- und/oder Auslassenden von Pro- 
benkammern 301 erfindungsgemaller Kryospeicher- 
vorrichtungen zu verschlielJen. Ein besonderer Vor- 
teil der erfindungsgemalJ verwendeten, rohriormigen 
Probenkammern besteht darin, dass die Quer- 
schnittsdimensionen der Ein- oder Auslassoffnungen 
sehr viel kleiner als die Langsdimensionen der Pro- 
benkammern ist. Damit wird der Flachenbereich, in 
dem die zu konservierende Probe mit der Umgebung 
(insbesondere mit Mikroorganismen) in Kontakt tre- 
ten kann, und damit das Kontaminationsrisiko mini- 
miert. Da eine Kontamination im Tieftemperaturzu- 
stand durch Stofftransport weitestgehend ausge- 
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schlossen ist, dient der Verschluss der Enden insbe- 
sondere einer Abgrenzung der Probe nach der Be- 
schickung der Probenaufnahmeeinrichtung oder 
nach dem Auftauen. Gemaft den Teilbildern (a) und 
(b) wird ein Pfropf 325 oder ein Deckel 326 zum Ver- 
schlieften der Probenkammer 301 verwendet, die 
eine Versiegelung bilden. Die Verschlusseinrichtung 
besteht hier beispielsweise aus Wachs oder einem 
anderen Kunststoffmaterial. Alternativ kann sich ge- 
mall den Teilbildern (c) und (d) auch ein Verschluss 
aus der Handhabung der Probenkammer 301 bei der 
Entnahme von Teilproben ergeben. Beispielsweise 
kann bei schlauchformigen Probenkammem eine 
Klemmstelle 327 gebildet werden, an der die gegen- 
tiberliegenden Innenwande der Probenkammer 301 
nach einem Klemmen und Abschneiden einer Teil- 
probe adharentzusammenhaften. Es kann auch eine 
gesonderte Klemmeinrichtung vorgesehen sein. 
Falls die Suspensionsprobe unter der Wirkung von 
Kapillarkraften in der Probenkammer 301 gehalten 
wird, so bildetdie Probe selbst einen Flussigkeitsver- 
schluss 328, der allerdings der Kontamination durch 
die Umgebung ausgesetzt ist. 
[0052] Die in der vorstehenden Beschreibung, den 
Anspruchen und den Zeichnungen offenbarten Merk- 
male der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch 
in beliebiger Kombination fur die Verwirklichung der 
Erfindung in ihren verschiedenen Ausgestaltungen 
von Bedeutung sein. 

Patentanspriiche 

1. Kryospeichervorrichtung (100), die mindes- 
tens eine Datenspeichereinrichtung (200) und min- 
destens eine Probenaufnahmeeinrichtung (300) mit 
mindestens einer Probenkammer (301, 302, ...) zur 
Aufnahme einer Suspensionsprobe aufweist, wobei 
die mindestens eine Probenkammer (301, 302,...) mit 
der Datenspeichereinrichtung (200) verbunden ist 
und eine langgestreckte, hohle Form besitzt, die sich 
von jeweils einem Einlassende (320) iiber eine vor- 
bestimmte Lange bis zu einem Auslassende (330) er- 
streckt, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes- 
tens eine Probenkammer (301, 302,...) flexibel und 
beweglich hangend an der mindestens einen Daten- 
speichereinrichtung (200) befestigt ist. 

2. Kryospeichervorrichtung nach Anspruch 1 , bei 
der die mindestens eine Probenkammer (301, 
302,...) die Form eines Hohlzylinders, Hohlkonus, 
Rohres, Schlauches, oder einer Hohlnadel besitzt. 

3. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, bei der die mindestens 
eine Probenkammer (301, 302, ...) aus einem flexib- 
len, biegsamen Material besteht. 

4. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der die mindestens 
eine Probenkammer (301 , 302, ...) mit mindestens ei- 



nem Sensor, insbesondere einem Temperatursensor, 
und/oder Kuhlflachen ausgestattet ist. 

5. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der die Datenspeicher- 
einrichtung (200) mindestens einen Datenspeicher 
(210) mit einem Gehause (310) umfasst, mit dem die 
Probenaufnahmeeinrichtung (300) verbunden ist. 

6. Kryospeichervorrichtung nach Anspruch 5, bei 
der die Datenspeichereinrichtung (200) eine Vielzahl 
von Datenspeichern (210, 220, 230, 240) umfasst, 
die entlang der Lange der mindestens einen Proben- 
kammer (301, 302,...) befestigt sind. 

7. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der die Querschnittsdi- 
mension der mindestens einen Probenkammer (301) 
entlang von deren Lange variiert, so dass mindestens 
eine Teilkammer (350) mit einer Querschnittsdimen- 
sion gebildet wird, die grafter als die Querschnittsdi- 
mensionen der Ein- und Auslassoffnungen (320, 330) 
ist. 

8. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der die Probenaufnah- 
meeinrichtung (300) mehrere Probenkammem (301, 
302,...) aufweist, die an ihren Auftenwanden mitein- 
ander verbunden sind, so dass ein integraler, flexibler 
Probenkammerblock (340) gebildet wird. 

9. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der eine Markierungs- 
einrichtung (600) vorgesehen ist, die eine Markie- 
rungsschicht (610) auf der Datenspeichereinrichtung 
(200) und/oder Markierungselemente (620) umfasst, 
die an der Probenaufnahmeeinrichtung (300) ange- 
bracht sind. 

10. Kryospeichervorrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, bei der eine Befestigungs- 
einrichtung (550) vorgesehen ist, mit der die mindes- 
tens eine Probenkammer (301 , 302,...) an der Daten- 
speichereinrichtung (200) befestigt ist. 

11. Kryospeichervorrichtung nach Anspruch 12, 
bei der die Befestigungseinrichtung (550) einzeln 
oder als Biindel angeordnete Streifen umfasst, an de- 
ren einen Ende jeweils eine Probenkammer und de- 
ren anderes Ende an der Datenspeichereinrichtung 
(200) befestigt ist. 

12. Verfahren zur Speicherung mindestens einer 
Suspensionsprobe in einem Tieftemperaturzustand, 
mit den Schritten: 

- Aufnahme der mindestens einen Suspensionspro- 
be in mindestens eine Probenkammer (301, 302,...) 
einer Kryospeichervorrichtung (100) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, und 

- Qberfuhrung der Suspensionsprobe in einen Tief- 
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temperaturzustand durch Positionieren mindestens 
eines Teils der Kryospeichervorrichtung in einem Kry- 
omedium. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die 
Aufnahme der mindestens einen Suspensionsprobe 
in die mindestens eine Probenkammer durch Eintau- 
chen der mindestens einen Probenkammer (301, 
302,...) mit jeweils einem Einlassende (320) in ein 
Probenreservoir (700) und Uberfuhrung der Suspen- 
sionsprobe unter der Wirkung eines an dem entspre- 
chenden Auslassende (330) ausgeiibten Unterdru- 
ckes oder von Kapillarkraften erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei 
dem in der Datenspeichereinrichtung (200) Daten ge- 
speichert werden, die die Identifizierung der mindes- 
tens einen Suspensionsprobe, Messdaten, die an der 
Suspensionsprobe gewonnen wurden, Referenzda- 
ten von Referenzproben und/oder Verlaufsdaten 
iiber Eigenschaften der Suspensionsprobe im Ver- 
lauf der Speicherung im Tieftemperaturzustand um- 
fassen. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 

14, bei dem von der mindestens einen Probenkam- 
mer (301, 302,...) im Tieftemperaturzustand mindes- 
tens eine Teilprobe durch mechanische Abtrennung 
abgelost wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem bei der 
mechanischen Abtrennung eine lokale Erwarmung 
der jeweiligen Probenkammer in der Umgebung der 
abzutrennenden Teilprobe oder eine Abtrennung an 
der Befestigungseinrichtung (500) erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 

15, bei dem Einlass- und/oder Auslassenden (320, 
330) der mindestens einen Probenkammer (301, 
302,...) durch Klemmen, Verpfropfen, Versiegeln 
oder einen Teil der Suspensionsprobe verschlossen 
werden. 

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen 
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